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7 KWIETNIA 2018

CZAS PRACY: 90 MINUT

Informacja do zadari 11 2

W budynku przeprowadzono test dwoch zainstalowanych w nim wind. W czasie procedury
testowej kazda z wind co 5 minut zatrzymywata sie na jednym z pieter. Wykresy przedsta-
wiaja polozenie kazdej z wind w trakcie 70 minutowej procedury testowej.
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Z ADANIE 1 (1 PKT)
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

W trakcie testu windy czterokrotnie znalazly sie na tej samej wysokosci. P F
Windy dwa razy zatrzymaly sie w tym samym czasie na tym samym pietrze. P F
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ROZWIAZANIE

Do godziny 10:15 pierwsza winda byta ponizej drugiej windy, ale o 10:20 byla juz wyze;.
W miedzyczasie windy musialy sie znaleZ¢é na tej samej wysokosci. Podobna sytuacja miata
jeszcze miejsce miedzy 10:25 a 10:30, 0 10:35, miedzy 10:40 a 10:45, oraz miedzy 10:50 a 10:55.
W sumie windy znalazly sie na tej samej wysokosci 5 razy.

Windy tylko raz zatrzymaly sie na tym samym pietrze: o 10:35 obydwie zatrzymaly sie
na 5 pietrze.

Odpowiedz: E F

Z ADANIE 2 (1 PKT)

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Maksymalna predkos$¢ wzgledna, z jaka poruszaty sie w stosunku do siebie windy;, jest réw-
na

A) 5 pietr na minute B) 1,4 pietra na minute C) 10 pieter na minute D) 2 pietra na minute

ROZWIAZANIE

Kazda z winda poruszata sie z maksymalna predkoscia 5 pieter na 5 minut, ale nigdy nie
poruszaja sie z ta maksymalna predkosciqa w tym samym czasie. Natomiast kilka razy poru-
szaja sie za wzgledna predkoscia 5 4- 2 = 7 pieter na 5 minut, czyli 1,4 pietra na minute. Tak
jest pomiedzy 10:15 a 10:20, pomiedzy 10:25 a 10:30, 10:40 a 10:45 i pomiedzy 10:50 a 10:55.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 3 (1 PKT)
Dane sa cztery wyrazenia:

1 4 4 4
L 3 (—4) I1. 3 (—4) I 3 +(—4) IV. — 37 4
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Najwieksza warto$¢ ma wyrazenie

A)l B) II O I D) IV
ROZWIAZANIE
Liczymy
4 1
— i (—4)=—=
3 (=4) 3
4 16
Z(—4) = ——
3 ( ) 3
4 4—12 8
= )= = _°
3+( ) 3 3
_4_4_ —4—12__16
3 3 3

Odpowiedz: A

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
2


https://www.zadania.info
https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

Z ADANIE 4 (1 PKT)

Dana jest funkcja okreslona wzorem f(x) = 5 — x2, gdzie x jest liczba rzeczywista.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub zaznacz F — je$li jest falszywe.

Dla argumentu —+/3 funkcja f przyjmuje wartosé 8.
Sa dwa rézne argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosé 3.

P
P

F
F

ROZWIAZANIE

Liczymy

Jezeli f(x) =3, to

Oczywiscie sa dwie liczby spetniajace ten warunek: x = v/2ix = —/2.

Odpowiedz: E, P

ZMEBRUMEZADANTAWINED

Z ADANIE 5 (1 PKT)

Dana jest liczba trzycyfrowa. W tej liczbie cyfra setek jest a, cyfra dziesiatek jest b, cyfra jed-
nosci jest ¢ oraz spetnione sa warunki: a + b + ¢ = 6, ¢ = 2b. Ocenr prawdziwosé podanych
zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

Warunki zadania spelniaja dwie liczby. P F
Wszystkie liczby spetniajace warunki zadania sa podzielne przez24. P F

ROZWIAZANIE

Wiemy, ze ostatnia cyfra danej liczby jest parzysta. Jezeli c = 0, to b = 0 i dana liczba to 600.
Jezelic = 2,to b = 11idana liczba to 312. Innych mozliwosci nie ma, bo jezelic > 4,to b > 2
i nie uda nam sie dobrac a.

Oczywiscie obie liczby dziela sie przez 24.

Odpowiedz: P, P
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Z ADANIE 6 (1 PKT)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Liczba 22 - 5” ma 10 cyfr. P F
Suma cyfr liczby 12 - 27 - 5 jest rtéwna 3. P F

ROZWIAZANIE
Zauwazmy, ze
212.5% =23.29.57 = 23.(2.5)? = 8-10° = 8000000 000.
Liczba ta rzeczywiscie ma 10 cyfr. Podobnie
12.27.5° =3.22.27.5° =3.(2-5)° = 3-10” = 3000 000 000.

Suma cyfr tej liczby to 3.

Odpowiedz: P, P

Z ADANIE 7 (1 PKT)

Dane sa trzy wyrazenia:

1.3v3-2v3 1L % 1L (3v/2)2.

Wartosci ktérych wyrazen sa wieksze od 6? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd poda-
nych.

A) Tylko 11 1L. B) Tylko I IIL. C) Tylko I11 IIL. D)L I1i L
ROZWIAZANIE
Liczymy
3v3-2/3=3-2-(V3)2=6-3=18
3v/27 27
=34/ =3V9=3.3=9
V3 3

(3v2)? =3%-(vV2)2=9.2=18.

Odpowiedz: D

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
4


https://www.zadania.info
https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI
Z ADANIE 8 (1 PKT)

Dane sa dwie liczby x i y. Wiadomo, ze x > —27 oraz y < 24.

27 03 24

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Najwieksza mozliwa warto$¢ réznicy y — x jest réwna:
A)0

B) —27 C) 51 D) 24
ROZWIAZANIE
Jezeli x > —27,to —x < 27. Zatem

y—x<24+27 =051
Taka wartos¢ to wyrazenie przyjmuje dla x = —27 iy = 24.

Odpowiedz: C

Informacja do zadan 9i 10

Na rysunku przedstawiono schemat budowy muru z cegiel oraz dwa przykladowe mury:
jeden o szerokosci 5 i wysokosci 3 cegiel oraz drugi o szerokosci 6 i wysokosci 5 cegiet.

—
DAl
S — o —
— — — Yoy
N

5 cegiet

6 cegiet
Z ADANIE 9 (1 PKT)
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Jezeli zwiekszamy szeroko$¢ muru dwukrotnie, to liczba cegiet
potrzebnych do jego budowy réwniez ro$nie dwukrotnie.

P F
W kazdym ze zbudowanych w ten sposéb muréw liczba cegiet

jest liczba parzysta. P F
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ROZWIAZANIE
Do budowy muru o szerokoéci 5 i wysokosci 3 potrzeba 14 cegiet, a do budowy muru o tej

samej wysokosci, ale szerokosci 10 potrzeba 14 + 14 + 1 = 29 cegiet.

5 cegiet 5 cegiet

Ten sam przyklad pokazuje, ze liczba cegiet w murze moze by¢ liczba nieparzysta.

Odpowiedz: E F

Z ADANIE 10 (1 PKT)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Do zbudowania muru o szerokosci n i wysokosci 11 cegiel potrzeba
A) 11n cegiet. B) 11n — 5 cegiel. C) 11n — 1 cegietl. D) 11n — 6 cegiet.

ROZWIAZANIE
W murze o szeroko$ci n i wysokodci 11 cegiel jest 6 warstw z n ceglami oraz 5 warstw zn — 1

ceglami. W sumie potrzeba wiec
6n+5n—1)=6n+5n—5=11n—5

cegiel.

Odpowiedz: B

ZADANIE 11 (1 PKT)
Dokoricz zdanie tak, aby otrzyma¢ zdanie prawdziwe.
—1)i(x,y) = (5,—2) naleza do zbioru rozwiazan uktadu réwnan

Pary liczb (x,y) = (2,
A) x+3y = -1 B 2x+y =3 ) 2x + 6y = —2 D) 2x+3y =1
2x+3y =1 dx +2y =6 3x+9y = -3 2x +3y =4

ROZWIAZANIE
Jezeli uktad réwnan ma mie¢ wiecej niz jedno rozwiazanie, to musi by¢ nieoznaczony. Wéréd

podanych uktadéw sa dwa takie:

2x+y =3 2x + 6y = —2
4x +2y =6 3x+9y = -3
Pierwszy uklad jest rownowazny réwnaniu 2x + y = 3, a drugi réwnaniu x + 3y = —1

Latwo sprawdzi¢, ze tylko drugie z tych réwnan spelniaja obie podane pary (x,y).

Odpowiedz: C
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Z ADANIE 12 (1 PKT)

W dwéch koszach umieszczono koszulki niebieskie i czerwone. Na diagramie przedstawio-
no liczbe koszulek kazdego koloru w Ii w II koszu.

<!

m koszulki niebieskie

e " koszulki czerwone
=

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Czy wylosowanie niebieskiej koszulki z kosza I jest bardziej prawdopodobne niz wylo-
sowanie czerwonej koszulki z kosza II? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie
sposréd A, B albo C.

T N

e Uzasadnienie

A w koszu I jest tyle samo koszulek niebieskich ile jest koszulek

czerwonych w koszu II.
stosunek liczby koszulek niebieskich do liczby koszulek czerwo-

B. nych w I koszu jest taki sam jak stosunek liczby koszulek czer-
wonych do liczby koszulek niebieskich w II koszu.
w koszu II jest wiecej koszulek niebieskich niz jest koszulek czer-

C. .
wonych w pierwszym koszu.
ROZWIAZANIE

Prawdopodobieristwo wylosowania koszulki niebieskiej z pierwszego kosza jest réwne

9 9

9+12 21
a prawdopodobieristwo wylosowania koszulki czerwonej z drugiego kosza jest réwne

9 9

9+13 22

Pierwsza liczba rzeczywiscie jest wieksza. Tak jest, bo w pierwszym koszu jest mniej koszu-
lek czerwonych niz jest koszulek niebieskich w drugim koszu.

Odpowiedz: Ti C
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Z ADANIE 13 (1 PKT)

Wihasciciel sklepu przemystowego kupit n opakowan 5-kilogramowego proszku do prania
w cenie ¢ zlotych za kilogram. Zakupiony proszek sprzedal za taczna kwote 3200 zt. Od
uzyskanego przychodu, czyli od réznicy miedzy kwota uzyskana ze sprzedazy i kosztami
zakupu musi zaplaci¢ podatek dochodowy w wysokosci 19%. Ktére wyrazenie przedsta-
wia wysokos$é podatku jaki musi zaptacié wlasciciel tego sklepu? Wybierz wlasciwa od-
powiedZ sposréd podanych.

A)0,19(3200 —nc)  B)0,19(3200 —5nc)  C)0,19(nc —3200) D) 0,81(3200 — 5nc)

ROZWIAZANIE

Dochéd uzyskany ze sprzedazy, to
3200 — 5nc,

wiec wysokos¢ podatku to

19% - (3200 — 5nc) = 0,19(3200 — 5nc).

Odpowiedz: B

Z ADANIE 14 (1 PKT)

Przekatne trapezu rownoramiennego przecinaja sie pod katem 120° i dziela sie w stosunku
2:1. Ocenn prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F -
jesli jest falszywe.

Jeden z katéw trapezu ma miare 60°. P F
Przekatna dzieli jeden z katow trapezu w stosunku 3:1. P F

ROZWIAZANIE

Szkicujemy trapez.

120°

A B

Jezeli kat rozwarty miedzy przekatnymi trapezu ma miare 120°, to kat ostry ma miare
60°. Wiemy ponadto, ze AS = 2SD, wiec tréjkat ASD jest podobny do potéwki tréjkata
réwnobocznego (cecha bkb). W szczegdlnosci

£LADS =90°
£DAS = 30°.
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Wiemy tez, ze tréjkat ABS jest rOwnoramienny, wiec

(SAB = 4SBA — M — 30°.

Stad KDAB = 30° + 30° = 60° oraz
£LADS =90° =3-SDC = 3-30°.

Odpowiedz: P, P

Z ADANIE 15 (1 PKT)

W kwadracie o boku 6 narysowano dwie ¢wiartki okregu o promieniu 6 (patrz rysunek).

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Pole zacieniowanej figury jest rtéwne 18t —36 P F
Obwéd zacieniowanej figury jest mniejszy od 21. P F

ROZWIAZANIE

Pole kwadratu o boku 6 jest rtéwne 36, a pole ¢wiartki kota o promieniu 6 wynosi

1
Z 162 =09,

W takim razie biale naroze odciete od kwadratu ma pole
36 — 9,
a pole zacieniowanej figury jest réwne
36 —2(36 —97) = 187 — 36.
Obwod tej figury to potowa dtugosci okregu o promieniu 6, czyli jest rowny

%-27‘[-6:67T<6-3,5:21.

Odpowiedz: P, P
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Z ADANIE 16 (1 PKT)

Na boku CD prostokata ABCD o bokach diugosci 12 cm i 20 cm wybrano punkt E w ten
sposob, ze pole czworokata ABED jest réowne 144 cm?.

D—E C

A B

Dokorncz zdanie. Zaznacz dobra odpowiedz.
Dlugos¢ odcinka BE jest rowna
A)20 B) 24 C) 18 D) 16

ROZWIAZANIE

Pole calego prostokata jest réwne 12 - 20 = 240, wiec pole tréjkata BCE jest réwne
Ppcp = 240 — 144 = 96.

Z drugiej strony,

1 9%
96 = Ppcp = ;BC EC=6EC = EC= =16

Teraz korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.

BE = /122 + 162 = /144 + 256 = /400 = 20.

Odpowiedz: A

ZADANIE 17 (1 PKT)

W restauracji znajduja sie dwa akwaria w ksztalcie prostopadtoscianéw. Wieksze z nich ma
wymiary 120 cm, 80 cm, 100 cm. Mniejsze akwarium napelniono woda do potowy jego wy-
sokosci, a nastepnie przelano te wode do wiekszego akwarium i przelana woda wypelni-
ta 25% objetosci wiekszego akwarium. Jaka jest objetos¢ mniejszego akwarium? Wybierz
wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A) 480 B) 240 C) 120 D) 360
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ROZWIAZANIE

Obliczmy najpierw objetos¢ wiekszego akwarium.

Jest ona robwna
120 - 80 - 100 cm?® = 960 000 cm® = 960 litréw.

To oznacza, ze z mniejszego akwarium przelano do niego

411 - 960 = 240 litréow.

Objeto$¢ mniejszego akwarium jest wiec réwna

2 - 240 = 480 litrow.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 18 (1 PKT)

W szesciokacie foremnym ABCDEF poprowadzono trzy przekatne i otrzymano tréjkat ACE.

E D

A B

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe.

Obwoéd trojkata ACE jest wiekszy niz ;9’1 obwodu szesciokata ABCDEF. P F
Pole tréjkata ACE stanowi potowe pola szesciokata ABCDEF. P F
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ROZWIAZANIE
Szesciokat foremny skiada sie z 6 tréjkatéw réwnobocznych.

E D

A a B

Wida¢ z rysunku, ze pole zacieniowanego trdjkata ACE jest takie same jak pole trzech
matych tréjkatéow réwnobocznych, wiec faktycznie stanowi potowe pola catego szesciokata.

Z obwodem sytuacja jest mniej oczywista. Jezeli oznaczymy dlugos¢ boku szeSciokata
przez a, to bok tréjkata ACE jest dwa razy diuzszy od wysokosci matego tréjkata réwno-
bocznego

AE=2. “‘/_ av/3.
W takim razie stosunek obwodu tréjkata do obwodu sze$ciokata jest rowny

03 _ V323 _ Vv

6a 2 4 4 71 71

Odpowiedz: P, P

Z ADANIE 19 (1 PKT)

W okregu o $rodku S zaznaczono kat oparty na tuku AB. Przez punkt B poprowadzono
prosta k styczna do okregu.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych. Zaznaczony na rysun-
ku kat « zawarty miedzy styczna k i cieciwq AB ma miare
A) 19° B) 38° C)71° D) 69°
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ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Zauwazmy, ze trojkat ABS jest rOwnoramienny, wiec

180° — 142°  38°

LABS = 5 > = 19°.
Styczna k jest prostopadta do promienia SB, wiec
a=90°—-19° ="71°.
Sposéb I1
Tym razem skorzystamy z twierdzenia o stycznej.
k

Na mocy tego twierdzenia interesujacy nas kat « miedzy sieczna i styczna ma taka sama
miare jak kat wpisany oparty na cieciwie AB. Stad

1
— 2. 142° = 71°,
=3

Odpowiedz: C

Z ADANIE 20 (1 PKT)

Z przedstawionych na rysunku siatek sklejono cztery szesciany.

A A B

A

W ilu z tych szeScianéw naprzeciwko $ciany oznaczonej litera A znajduje sie Sciana ozna-
czona litera B? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A)l B) 2 03 D)4
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ROZWIAZANIE

Sciany A i B leza naprzeciwko siebie tylko w drugim i trzecim szeécianie.

A A B

Odpowiedz: B

Z.ADANIE 21 (2 PKT)

Wykaz, ze jezelia +3 = —13ib—2a =
rowna —1.

OIN

, to wartoé¢ wyrazenia ab — 2a> — 6a + 3b jest
ROZWIAZANIE

Sposéb 1

Przeksztalcamy dane wyrazenie.

ab —2a* —6a+3b =a(b—2a) —3(2a —b) = a(b—2a) +3(b—2a) =
9 7
Sposéb 11
Wiemy, ze
2 2 30
a=-15-3= 4> = -2
1
7 60 7 —540449 491
2 e
Stad

7 7 63

_ 30 (491 60 (60 491\ _
7 63 7 7 63 )

2
ab —2a% —6a +3b = <—370> . <—4ﬂ) —2. <_3_O) —1—6-3—0—3-422

:@_491—540+3_540—491 =@~(—§)+3~§:
7 63 63 7 63 63
__E+Z—_§—_1
3 3 3 '
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Z ADANIE 22 (2 PKT)

Grupa motocyklistow w ciqgu czterech dni pokonata dystans 221 km, przy czym liczby
pokonanych kilometréw w kolejnych dniach sa do siebie w proporcji 3 : 5: 7 : 2. Oblicz ile
kilometréw motocykliéci pokonywali w kolejnych dniach.

ROZWIAZANIE

Z podanych informacji wiemy, ze liczby kilometréw pokonywane w kolejnych dniach mo-
zemy oznaczy¢ przez 3x,5x,7x i 2x dla pewnej liczby x. Mamy ponadto

221 = 3x +5x +7x +2x = 17x.
Stad x = Z2 = 13 i w kolejnych dniach motocyklisci przejechali kolejno

3x =39, 5x = 65, 7x = 91, 2x = 26 kilometrow.

Odpowiedz: 39 km, 65 km, 91 km, 26 km

Z ADANIE 23 (2 PKT)

Obwo6d rombu wynosi 68 cm, a diugosc jednej z jego przekatnych stanowi 187,5% dlugosci
drugiej przekatnej. Oblicz pole tego rombu.

ROZWIAZANIE

Szkicujemy romb.

17

17

Wiemy, ze stosunek dtugosci przekatnych jest réwny
87,5 37,5 7,5 _ 15
100 20 4 8
Wiec mozemy oznaczy¢ polowy ditugosci przekatnych przez 15x i 8x. Na mocy twierdzenia
Pitagorasa mamy wiec

187,5% =

172 = 289 = (15x)2 + (8x)? = 225x% + 64x> = 289x2.
Mamy stad x = 11 pole rombu jest réwne

1
4.--15-8 = 240.
> 5-8 0

Odpowiedz: 240 cm?

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
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Z ADANIE 24 (4 PKT)

Na rysunku przedstawiono graniastostup prosty o podstawie tréjkata prostokatnego i jego
siatke. Najkroétsza krawedZ podstawy graniastostupa ma dltugos¢ 9 cm, a wysokos¢ gra-
niastostupa ma diugos¢ 8 cm. Pole zacieniowanej czedci siatki graniastostupa jest réwne
204 cm?. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa. Zapisz obliczenia.

ROZWIAZANIE

Oznaczmy przez a dlugosé drugiej przyprostokatnej podstawy graniastostupa.

c 9
a
8 8 8 8
a
S 9

Z podanego pola zacieniowanego trapezu mamy

8+8+9+9

204 = a=(8+9)-a=17-a.

Stad a = % = 12. Obliczamy jeszcze dlugosé c przeciwprostokatnej podstawy graniasto-
stupa.

c=+va2+92 =144 + 81 = /225 = 15.

Pole podstawy graniastostupa jest wiec réwne

Py=--12-9=6-9 = 54.

1
2
Pole powierzchni bocznej jest rowne

P,=(15+12+9)-8 =36-8 = 288.

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
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Pole powierzchni catkowitej graniastostupa jest zatem réwne

P. = 2P, + P, = 108 + 288 = 396 cm”.

Odpowiedz: 396 cm?

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
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